
文华学院 2023 年普通专升本考试

《机械设计基础》考试大纲

第一部分 考试说明

一、 考试概况

本课程考试是为在机电类及相关专业中选拔优秀专科毕业生进入本科阶段

学习而组织的考试。《机械设计基础》是机电类专业一门重要的专业基础课，为

适应现代化自动化机械设计在机构与结构创新设计与强度计算方面的要求，本课

程着重考核常用机构和零部件的工作原理和简单的设计方法，机构选型与零部件

强度计算与结构设计的原则，创新设计的思维方法等。

二、考试方式与考试时间

（1）答卷方式：闭卷，笔试

（2）记分方式：满分为 150 分

（3）考试时间：90 分钟

三、参考书目

(1)《机械设计基础（第二版）》杨家军、张卫国主编，华中科技大学出版社，

2014
(2)《机械原理教程》杨家军，程远雄主编，华中科技大学出版社，2019 年 7 月

第二部分 考试范围、考试内容及试卷结构

一、考试范围及考试内容

1. 机械设计基础概述

1) 内容与要求

（1）掌握机构的组成、机器、机构、构件、零件等的基本概念；

（2）掌握运动副的概念及其分类；

（3）了解机械设计的一般过程。

2) 考核要点

（1）基本知识点：机构的组成、机器、机构、构件、零件等的基本概念，

运动副的概念及其分类。

（2）拔高知识点：机械设计的一般过程。

2. 平面机构具有确定运动的条件

1) 内容与要求

（1）能够看懂机构运动简图；

（2）掌握平面机构具有确定运动的条件；

（3）掌握平面机构自由度的计算。



2) 考核要点

（1）基本知识点：平面机构具有确定运动的条件，平面机构自由度的计算。

（2）拔高知识点：机构运动简图的绘制。

3. 平面连杆机构

1) 内容与要求

（1）掌握平面四杆机构的基本形式；

（2）了解平面四杆机构的演变；

（3）掌握平面四杆机构设计中的共性问题；

（4）掌握用作图法对平面四杆机构进行设计；

2) 考核要点

（1）基本知识点：平面四杆机构的基本形式，平面四杆机构设计中的共性

问题，平面四杆机构的演变。

（2）拔高知识点：作图法对平面四杆机构进行设计。

4. 凸轮机构

1) 内容与要求

（1）了解凸轮机构的类型及应用；

（2）了解常用从动件运动规律的特点；

（3）了解盘形凸轮机构基本尺寸的确定；

（4）掌握反转法设计原理；

（5）掌握用作图法对盘形凸轮机构轮廓曲线进行设计。

2) 考核要点

（1）基本知识点：凸轮机构的类型及应用，常用从动件运动规律的特点，

盘形凸轮机构基本尺寸的确定，反转法设计原理；

（2）拔高知识点：作图法对盘形凸轮机构轮廓曲线进行设计。

5. 齿轮机构

1) 内容与要求

（1）了解齿轮机构的类型和特点；

（2）掌握齿廓啮合基本定律及渐开线的形成、性质及方程式；

（3）掌握渐开线直齿圆柱齿轮机构的基本参数和尺寸计算；

（4）掌握渐开线直齿圆柱齿轮机构的啮合传动，正确啮合条件、连续传动

条件；

（5）了解渐开线齿廓的切削加工原理，掌握标准齿轮不产生齿廓根切的条

件；

（6）了解渐开线斜齿圆柱齿轮的特点，掌握其基本参数及尺寸计算，掌握



其正确啮合条件和重合度，了解当量齿数的概念。

2) 考核要点

（1）基本知识点：齿轮机构的类型和特点，齿廓啮合基本定律及渐开线的

形成、性质及方程式，渐开线直齿圆柱齿轮机构的基本参数和尺寸计算，开

线直齿圆柱齿轮机构的啮合传动，正确啮合条件、连续传动条件，渐开线斜

齿圆柱齿轮的特点，掌握其基本参数及尺寸计算，掌握其正确啮合条件和重

合度，了解当量齿数的概念。

（2）拔高知识点：渐开线齿廓的切削加工原理，掌握标准齿轮不产生齿廓

根切的条件。

6. 齿轮系

1) 内容与要求

（1）了解轮系的类型及应用；

（2）掌握定轴轮系、周转轮系的传动比计算，包括从动轮转向的判定方法；

（3）了解复合轮系的传动比计算。

2) 考核要点

（1）基本知识点：轮系的类型及应用，定轴轮系、周转轮系的传动比计算，

包括从动轮转向的判定方法。

（2）拔高知识点：复合轮系的传动比计算。

7. 其他机构

1) 内容与要求

（1）了解带传动的工作原理、类型及应用，了解标准 V带的规格、带传动

张紧目的；

（2）掌握带传动的受力分析及带应力分析；

（3）掌握带传动的弹性滑动和打滑的概念；

（4）掌握带传动的失效形式和计算准则，掌握带传动设计中主要参数的选

择原则；

（5）了解链传动的特点、运动特性及滚子链传动的设计计算。

2) 考核要点

（1）基本知识点：带传动的工作原理、类型及应用，标准 V带的规格、带

传动张紧目的，带传动的受力分析及带应力分析，带传动的弹性滑动和打滑

的概念，带传动的失效形式和计算准则，掌握带传动设计中主要参数的选择

原则。

（2）拔高知识点：链传动的特点、运动特性及滚子链传动的设计计算。

8. 齿轮传动



1) 内容与要求

（1）掌握齿轮传动的失效形式及设计准则；

（2）掌握直齿圆柱齿轮传动的作用力及计算载荷；

（3）掌握直齿圆柱齿轮传动的强度计算，了解强度计算公式推导的理论依

据，掌握公式中各参数的含义和对强度的影响；

（4）掌握斜齿圆柱齿轮传动的受力分析，了解其强度计算；

（5）掌握直齿圆锥齿轮的受力分析。

2) 考核要点

（1）基本知识点：齿轮传动的失效形式及设计准则，直齿圆柱齿轮传动的

作用力及计算载荷，直齿圆柱齿轮传动的强度计算，强度计算公式推导的理

论依据、公式中各参数的含义和对强度的影响，斜齿圆柱齿轮传动的受力分

析，了解其强度计算。

（2）拔高知识点：直齿圆锥齿轮的受力分析。

9. 轴的设计

1) 内容与要求

（1）掌握转轴、心轴和传动轴的承载特点；

（2）掌握轴的结构设计，能识别和改正不符合基本要求的错误结构；

（3）掌握轴的强度计算；

（4）了解轴的设计方法。

2) 考核要点

（1）基本知识点：转轴、心轴和传动轴的承载特点，轴的结构设计，能识

别和改正不符合基本要求的错误结构，轴的强度计算。

（2）拔高知识点：轴的设计方法。

10.轴承设计

1) 内容与要求

（1）了解滚动轴承的基本结构和基本类型；

（2）了解滚动轴承代号的表示方法，特别应熟悉表示轴承内径尺寸、直径

系列和轴承类型基本代号以及表示轴承精度等级的后置代号；

（3）了解滚动轴承的主要失效形式和计算准则；

（4）掌握基本额定寿命、基本额定动载荷、当量动载荷等基本概念；

（5）了解滚动轴承寿命计算的方法；

（6）了解角接触球轴承的派生轴向力的方向及计算；

（7）简单掌握滚动轴承支承部件的组合设计，能判别组合设计中的正误。

2) 考核要点



（1）基本知识点：滚动轴承的基本结构和基本类型，滚动轴承代号的表示

方法，轴承内径尺寸、直径系列和轴承类型基本代号以及表示轴承精度等级

的后置代号，滚动轴承的主要失效形式和计算准则，基本额定寿命、基本额

定动载荷、当量动载荷等基本概念，滚动轴承寿命计算的方法。

（2）拔高知识点：角接触球轴承的派生轴向力的方向及计算，滚动轴承支

承部件的组合设计，能判别组合设计中的正误。

二、试卷结构

1．命题范围

试卷命题范围涵盖课程的所有章节，本大纲所提到的知识点是重点。

2．难易程度

本试题难易程度可分为四档：易、较易、较难、难，这四档在试卷中所占的

比例约为 2:3:3:2。

3．试卷题型

试卷采用的题型有：填空题、选择题、判断题约占 30%；简答题、作图题约

占 25%；综合分析题约占 45%。



附录 题型举例

一、单项选择题

如：1、___________是组成机械的最小运动单元。

A．部件 B．机构 C．构件 D．零件

2、当机构中原动件数目__________机构自由度时，该机构具有确定的相对运动。

A．等于 B．小于 C．大于 D．大于或等于

3、当行程速比系数__________，曲柄摇杆机构才有急回运动。

A．K<1 B．K=1 C．K>0 D．K>1
4、标准直齿轮当齿数___________会产生根切现象。

A．<21 B．<17 C．>21 D．>17
5、一般开式齿轮传动的主要失效形式是__________。
A. 齿面胶合 B. 齿面疲劳点蚀 C．磨损与轮齿折断 D．塑性变形

二、填空题

1、平面机构中若引入一个高副将引入________个约束，而引入一个低

副将引入________个约束。

2、图 1为凸轮机构从动件升程加速度与时间变化线图，该运动规律是

__________运动规律，该运动规律__________冲击。

3、机构处于传动角等于________的位置，称机构的死点位置。当曲柄

摇杆机构的摇杆为原动件时， _________和________共线时出现死点。 图 1
三、判断题

1、机构的自由度就是构件的自由度。（ ）

2、要想改善凸轮机构的受力状况，应适当增大凸轮的基圆半径。（ ）

3、铰链四杆机构运动时，其传动角是不变的。（ ）

4、在实际生产中，机构的“死点”位置对工作是不利的，处处都要考虑克服。（ ）

四、简答题

1、根据轴的承载情况，可以分为哪几种？并说明自行车前轮轴属于哪一种轴。

五、作图题

1、如图 2所示齿轮机构中，齿轮 1为主动轮，转动方向如箭头所示，标出齿轮 2的螺旋线

方向、转动方向，以及各齿轮的圆周力、径向力和轴向力的方向。

图 2
六、综合分析题

1、计算图 3和图 4所示机构的自由度，并判定其是否具有确定运动，（若有复合铰链、局

部自由度和虚约束需明确指出，绘有箭头的构件为原动件）。

1

2



图 3 图 4

2、指出图 5所示轴系结构设计中的明显错误，在错误之处标出数字符号作记号，

并指出错误原因，具体格式如：1—端盖处没有调整垫片，不能调整轴承游隙，

要求至少找出 5个错误。

图 5


