皖江工学院2026年专升本考试
《水质工程学》考试大纲

一、总纲
普通专升本招生考试属于国家统一招生考试，安徽省普通高校专升本招生对象为安徽省省属普通高校（以及经过批准举办普通高等职业教育的成人高等院校）的应届全日制普通高职（专科）毕业生、安徽省具有普通高职（专科）毕业学历的退役士兵。符合条件的考生须取得高职（专科）毕业证书。
《水质工程学》考试是我校给排水科学与工程专业专升本招生考试专业课考试科目之一，考试对象为报考我校给排水科学与工程专业的考生。为贯彻落实党中央国务院关于做好高校毕业生就业工作有关精神和国务院常务会议提出的扩大普通专升本规模要求，按照教育部部署和要求，特制定本科目考试大纲。大纲制定力求反映本专业招生类型的特点，科学、公平、准确、规范地测评考生对化学基础知识的掌握程度，考查考生运用所学专业知识分析、解决实际问题的能力。考生可根据本大纲的内容和要求自行学习相关内容和掌握有关知识。考试采用笔试的方式进行（免笔试学生须参加面试），考试时长为120分钟。
[bookmark: _GoBack]本大纲由皖江工学院土木与安全工程学院负责解释。

2、 考核目标与要求
《水质工程学》考试旨在考察学生对净水厂、污水处理厂水处理的基本理论、基本方法及其设计的基本知识，重点包括净水厂、污水处理厂处理流程，净水厂、污水处理厂构筑物的设计计算等。
三、考试范围与要求
本纲要的考试水平分为三个层次：A(理解)、B(掌握)、C(综合运用)。每一较高层次同时包含其较低层次的考试水平。其具体含义为：
A(理解)：主要考查考生对专业基础知识的理解程度，正确理解所学知识的确切含义以及与其相关知识的内在联系。例如：粉末活性炭(PAC)预处理的原理。
B(掌握)：主要考查考生对所学专业基础知识、基本技能的初步运用能力。要求考生在理解的基础上，用所学过的知识及方法解决新情况下出现的简单问题。例如：活性污泥工艺系统的控制指标与设计、运行参数。
C(综合运用)：主要考查考生对所学专业基础知识的综合运用能力。要求考生在对专业基础知识掌握的基础上，具有系统的、灵活的、较强的综合运用能力。例如：净水厂、污水处理厂的设计计算。
第一部分 给水处理
第一章 给水工程概论
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	水源水质
	1.原水中的杂质
	√
	
	

	
	2.各种天然水源的水质特点
	√
	
	

	
	3.受污染水源中常见的污染物分类
	√
	
	

	水质标准
	1.生活饮用水水质标准
	
	√
	

	
	2.中水水质标准
	√
	
	

	
	3.工业用水水质标准
	√
	
	

	
	4.其他水质标准
	√
	
	

	反应器
	1.物料衡算和质量传递
	√
	
	

	
	2.理想反应器模型
	√
	
	

	
	3.非理想反应器
	√
	
	



第二章 预处理
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	高浊度水的预处理
	1.辐流式沉淀（砂）池
	√
	
	

	
	2.平流式沉淀（砂）池
	√
	
	

	
	3.水力旋流沉砂池
	√
	
	

	微污染原水的化学预氧化
	1.氯预氧化
	
	√
	

	
	2.二氧化氯预氧化
	
	√
	

	
	3.高锰酸钾预氧化
	
	√
	

	
	4.臭氧预氧化
	√
	
	

	生物预处理
	
	√
	
	

	粉末活性炭(PAC)预处理
	
	√
	
	



第三章 混凝
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	混凝机理
	1.水中胶体稳定性
	√
	
	

	
	2.硫酸铝在水中的化学反应
	√
	
	

	
	3.混凝机理
	
	√
	

	混凝剂和助凝剂
	1.混凝剂
	√
	
	

	
	2.助凝剂
	√
	
	

	混凝动力学
	1.异向絮凝
	
	√
	

	
	2.同向絮凝
	
	√
	

	
	3.混凝控制指标
	
	√
	

	影响混凝效果主要因素
	1.水温影响
	
	√
	

	
	2.水的pH和碱度影响
	
	√
	

	
	3.水中悬浮物浓度的影响
	
	√
	

	
	4.强化混凝
	√
	
	

	混凝剂的配制和投加
	1.混凝剂溶解和溶液配制
	√
	
	

	
	2.混凝剂投加
	√
	
	

	混合和絮凝设备
	1.混合设备
	
	√
	

	
	2.絮凝设备
	
	
	√



第四章 沉淀和澄清
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	悬浮颗粒在静水中的沉淀
	1.悬浮颗粒在静水中的自由沉淀
	
	√
	

	
	2.悬浮颗粒在静水中的拥挤沉淀
	
	√
	

	平流式沉淀池
	1.非凝聚性颗粒的沉淀过程分析
	√
	
	

	
	2.凝聚性颗粒的沉淀过程分析
	√
	
	

	
	3.影响平流式沉淀池沉淀效果的因素
	
	√
	

	
	4.平流式沉淀池的构造
	
	√
	

	
	5.平流式沉淀池的设计计算
	
	
	√

	斜板与斜管沉淀池
	1.斜板与斜管沉淀池的特点
	√
	
	

	
	2.斜管沉淀池的设计和计算
	
	
	√

	澄清池
	1.澄清池特点
	√
	
	

	
	2.澄清池分类简介
	
	
	√

	气浮
	
	√
	
	



第五章 过滤
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	过滤理论
	1.过滤机理
	
	√
	

	
	2.过滤水力学
	√
	
	

	滤料和承托层
	1.滤料
	√
	
	

	
	2.承托层
	√
	
	

	滤池冲洗
	1.高速水流反冲洗
	√
	
	

	
	2.气、水反冲洗
	√
	
	

	
	3.配水系统
	
	
	√

	
	4.冲洗废水的排除
	√
	
	

	
	5.冲洗水的供给
	√
	
	

	普通快滤池
	1.单池面积和滤池深度
	
	
	√

	
	2.管廊布置
	
	
	√

	
	3.管渠设计流速
	
	
	√

	无阀滤池
	1.重力式无阀滤池的构造和工作原理
	
	√
	

	
	2.重力式无阀滤池设计要点
	
	
	√

	其他形式滤池
	1.V型滤池
	
	
	√

	
	2.翻板滤池
	
	√
	

	
	3.压力滤池
	
	√
	



第六章 深度处理
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	氧化配套设施
	1.后臭氧氧化
	√
	
	

	
	2.纯氧氧化或曝气氧化
	√
	
	

	活性炭吸附理论
	1.活性炭结构和表面特性
	
	√
	

	
	2.活性炭吸附性能
	
	√
	

	
	3.吸附容量
	
	√
	

	活性炭吸附池和生物活性炭池
	1.活性炭吸附池
	√
	
	

	
	2.生物活性炭池
	
	
	√



第七章 膜处理法
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	膜的分类和性质
	1.膜的结构
	√
	
	

	
	2.膜组件及其种类
	
	√
	

	
	3.截留分子量
	√
	
	

	微滤、超滤、纳滤和反渗透
	1.反渗透和纳滤
	
	√
	

	
	2.微滤和超滤
	√
	
	

	
	3.膜技术在水处理的应用
	
	√
	

	电渗析
	1.离子交换膜及其作用机理
	
	√
	

	
	2.电渗析原理及过程
	
	√
	

	
	3.电渗析器的构造与组装
	√
	
	

	
	4.电流效率与极限电流密度
	√
	
	

	
	5.电渗析器的工艺设计与计算
	√
	
	

	
	6.填充床电渗析
	√
	
	



第八章 消毒
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	氯消毒
	1.氯消毒原理
	
	√
	

	
	2.加氯量
	
	√
	

	
	3.加氯点
	√
	
	

	
	4.自由氯和化合氯消毒
	
	√
	

	
	5.加氯设备、加氯间和氯库
	√
	
	

	
	6.氯的泄露及其处置
	√
	
	

	其他消毒法
	1.二氧化氯消毒
	√
	
	

	
	2.次氯酸钠消毒
	√
	
	

	
	3.臭氧消毒
	√
	
	



第九章 水厂设计
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	设计步骤、要求和设计原则
	1.设计步骤和要求
	√
	
	

	
	2.设计原则
	√
	
	

	厂址选择
	
	
	√
	

	水厂工艺流程和处理构筑物选择
	1.水厂工艺流程选择
	
	
	√

	
	2.水处理构筑物类型选择
	
	
	√

	水厂平面和高程布置
	1.平面布置
	
	
	√

	
	2.高程布置
	
	
	√

	水厂生产过程检测和自动控制
	1.水厂内检测仪表的设置
	√
	
	

	
	2.水厂自动化设计要求
	√
	
	



第十章 特种水源水处理方法
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	地下水除铁除锰
	1.地下水除铁方法
	
	√
	

	
	2.地下水除锰方法
	
	√
	

	水的除氟
	1.活性氧化铝法
	√
	
	

	
	2.骨炭法
	√
	
	

	
	3.其他除氟方法
	√
	
	

	水的除砷
	1.混凝沉淀法除砷
	√
	
	

	
	2.活性氧化铝除砷
	√
	
	

	
	3.其他方法除砷
	√
	
	



第十一章 水的软化与除盐
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	软化和除盐概述
	
	√
	
	

	离子交换基本原理
	1.离子交换树脂的命名与型号
	√
	
	

	
	2.离子交换树脂的基本性能
	√
	
	

	
	3.离子交换平衡
	√
	
	

	
	4.离子交换速度
	√
	
	

	
	5.树脂层离子交换过程
	√
	
	

	水的软化
	1.水的药剂软化法
	√
	
	

	
	2.离子交换软化方法与系统
	
	√
	

	
	3.离子交换软化系统的选择
	√
	
	

	水的除盐与成水淡化
	1.离子交换除盐方法与系统
	√
	
	

	
	2.纯水制备系统
	√
	
	



第二部分 污水处理
第一章 污水的性质与污染指标
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	污水
	
	√
	
	

	城市污水的性质与污染指标
	1.污水的物理性质及指标
	√
	
	

	
	2.污水的化学性质及指标
	
	√
	

	
	3.污水的生物性质及指标
	
	√
	

	
	4.生物脱氮、除磷的一般指标
	
	√
	



第二章 水体污染与自净
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	水体污染及其危害
	1.水体的物理性污染及危害
	√
	
	

	
	2.无机污染及危害
	√
	
	

	
	3.有机物污染及危害
	
	√
	

	
	4.病原微生物污染与危害
	√
	
	

	水体自净的基本规律
	1.水体的自净
	
	√
	

	
	2.河流氧垂曲线方程—菲尔普斯方程
	√
	
	

	水环境保护
	1.水体水质评价
	
	√
	

	
	2.水环境容量
	√
	
	

	
	3.我国水环境法与标准
	
	√
	

	污水处理基本方法与处理程度分级
	1.污水处理的基本方法
	
	√
	

	
	2.处理程度分级
	
	√
	

	
	3.污泥处理与处置
	√
	
	



第三章 污水的物理处理
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	格栅
	1.格栅分类
	
	√
	

	
	2.格栅的计算
	
	
	√

	沉淀理论
	1.概述
	
	√
	

	
	2.沉淀类型的分析
	√
	
	

	
	3.理想沉淀池原理
	√
	
	

	沉砂池
	1.平流沉砂池
	
	
	√

	
	2.曝气沉砂池
	
	
	√

	
	3.多尔沉砂池
	√
	
	

	
	4.旋流沉砂池
	√
	
	

	沉淀池
	1.平流式沉淀池
	
	
	√

	
	2.普通辐流式沉淀池
	
	
	√

	
	3.向心辐流式沉淀池
	
	√
	

	
	4.竖流式沉淀池
	√
	
	

	
	5.斜板(管)沉淀池
	√
	
	

	强化一级处理
	1.化学强化一级处理
	√
	
	

	
	2.生物絮凝吸附法强化一级处理
	√
	
	

	
	3.化学生物絮凝强化一级处理
	√
	
	

	
	4.酸化水解
	√
	
	



第四章 污水活性污泥处理工艺的基本原理
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	活性污泥处理工艺的基本原理
	1.污水活性污泥工艺系统的概念与基本工艺流程
	
	√
	

	
	2.活性污泥的形态与组成
	√
	
	

	
	3.活性污泥微生物
	
	√
	

	
	4.活性污泥净化反应过程
	
	√
	

	活性污泥工艺系统的影响因素与主要设计、运行参数
	1.活性污泥工艺系统的影响因素
	
	√
	

	
	2.活性污泥工艺系统的控制指标与设计、运行参数
	
	√
	

	活性污泥工艺系统几项重要参数之间的相关关系
	1.有机污染物降解与活性污泥增长之间的关系
	√
	
	

	
	2.有机污染物降解与需氧之间的关系
	
	√
	

	活性污泥工艺系统的氧传质理论与空气扩散装置
	1.氧传质基本原理
	√
	
	

	
	2.氧转移速率与供气量的计算
	
	√
	

	
	3.供养方式的选择
	√
	
	

	
	4.鼓风曝气系统与空气扩散装置
	√
	
	

	
	5.机械曝气装置
	√
	
	

	活性污泥反应器——曝气池
	1.推流式曝气池
	√
	
	

	
	2.完全混合式曝气池
	√
	
	

	活性污泥处理系统的泥水分离器——二次沉淀池
	1.二次沉淀池的作用
	
	√
	

	
	2.二次沉淀池的工艺类型
	√
	
	

	
	3.二次沉淀池的设计计算
	
	
	√

	活性污泥的培养驯化与异常控制
	1.活性污泥处理系统的投产与活性污泥的培养驯化
	√
	
	

	
	2.活性污泥处理系统运行效果的检测
	√
	
	

	
	3.活性污泥处理系统运行中的异常与控制
	√
	
	



第五章 污水活性污泥处理工艺的工艺系统
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	活性污泥处理工艺的传统工艺系统
	1.普通活性污泥工艺系统
	√
	
	

	
	2.阶段曝气活性污泥工艺系统
	√
	
	

	
	3.回流污泥再生曝气活性污泥工艺系统
	√
	
	

	
	4.吸附-再生活性污泥工艺系统
	
	√
	

	
	5.延时曝气活性污泥工艺系统
	√
	
	

	
	6.高负荷活性污泥工艺系统
	√
	
	

	
	7.完全混合活性污泥工艺系统
	
	√
	

	
	8.多级活性污泥工艺系统
	√
	
	

	
	9.深水曝气活性污泥工艺系统
	√
	
	

	
	10.深井曝气活性污泥工艺系统
	√
	
	

	
	11.浅层曝气活性污泥工艺系统
	√
	
	

	
	12.纯氧曝气活性污泥工艺系统
	√
	
	

	序批式活性污泥工艺系统(SBR工艺系统)
	1.SBR工艺的基本原理及其工艺系统流程
	
	√
	

	
	2.SBR工艺系统的特点
	
	√
	

	SBR工艺的各种衍生工艺系统
	1.ICEAS工艺系统
	√
	
	

	
	2.CASS工艺系统
	
	√
	

	
	3.DAT-IAT工艺系统
	√
	
	

	
	4.UNITANK工艺系统
	√
	
	

	
	5.MSBR工艺一体化反应器
	√
	
	

	氧化沟活性污泥工艺系统（OD工艺系统)
	1.氧化沟工艺系统的工作原理及技术特征
	
	√
	

	
	2.Pasveer氧化沟工艺系统
	
	√
	

	
	3.Carrousel氧化沟工艺系统
	
	√
	

	
	4.Orbal氧化沟工艺系统
	
	√
	

	
	5.DE型氧化沟工艺系统
	√
	
	

	
	6.T型氧化沟工艺系统
	
	√
	

	
	7.一体化氧化沟工艺系统
	√
	
	

	
	8.氧化沟工艺系统的工艺设计
	√
	
	

	吸附一生物降解活性污泥工艺系统（A-B工艺系统)
	1.A-B工艺系统的基本流程、主要参数与工艺效应
	
	√
	

	
	2.A-B工艺系统的理论特征
	
	√
	

	
	3.A-B工艺系统的功能特征
	
	√
	

	
	4.A-B工艺系统的工艺设计与技术参数
	√
	
	

	带有膜分离的活性污泥工艺系统(MBR工艺系统)
	1.MBR工艺系统的特点
	
	√
	

	
	2.MBR工艺系统的类型
	√
	
	

	
	3.MBR工艺系统的设计参数与计算
	√
	
	

	
	4.MBR工艺系统的膜污染与控制
	√
	
	



第六章 污水的生物脱氮除磷处理工艺
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	污水的生物脱氮处理工艺
	1.污水的生物脱氮原理
	
	√
	

	
	2.硝化及反硝化反应动力学
	√
	
	

	
	3.生物脱氮处理工艺
	
	√
	

	污水的生物除磷处理工艺
	1.污水的生物除磷原理
	
	√
	

	
	2.影响生物除磷的主要因素
	
	√
	

	
	3.污水的生物除磷处理工艺
	
	√
	

	污水的同步生物脱氮除磷处理工艺
	1.A-A-O法同步脱氮除磷工艺
	
	√
	

	
	2.VIP工艺
	√
	
	

	
	3.生物转盘同步脱氮除磷工艺
	√
	
	

	污水的生物除磷辅以化学沉淀除磷技术
	1.污水的化学沉淀除磷原理
	√
	
	

	
	2.化学沉淀除磷的影响因素
	√
	
	

	
	3.化学沉淀除磷的工艺流程
	√
	
	

	
	4.化学沉淀除磷的药剂投加方案
	√
	
	



第七章 污水的生物膜处理法
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	生物膜处理法的基本原理与主要特征
	1.生物膜法对有机底物的降解过程
	
	√
	

	
	2.生物膜法的主要特征
	
	√
	

	生物膜处理法的传统工艺
	1.生物滤池
	√
	
	

	
	2.生物转盘
	√
	
	

	
	3.生物接触氧化
	√
	
	

	生物流化床工艺
	1.生物流化床的工作原理及特征
	√
	
	

	
	2.生物流化床的工艺类型
	√
	
	

	
	3.生物流化床的工艺参数与设计计算
	√
	
	



第八章 污水的自然处理
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	稳定塘
	1.稳定塘的净化机理
	√
	
	

	
	2.好氧塘
	√
	
	

	
	3.兼性塘
	√
	
	

	
	4.厌氧塘
	√
	
	

	
	5.曝气塘
	√
	
	

	
	6.深度处理塘
	√
	
	

	土地处理系统
	1.土地处理的机理
	√
	
	

	
	2.土地处理基本工艺
	√
	
	

	
	3.人工湿地处理系统
	
	√
	



第九章 污水的消毒与深度处理工艺
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	污水的消毒处理
	1.污水处理厂消毒指标及标准
	√
	
	

	
	2.常用的污水消毒技术
	
	√
	

	污水的深度处理工艺
	1.二级处理水中残余组分与深度处理工艺
	√
	
	

	
	2.过滤在污水深度处理中的应用
	
	√
	

	
	3.吸附在污水深度处理中的应用
	
	√
	

	
	4.离子交换在污水深度处理中的应用
	√
	
	

	
	5.高级氧化工艺在污水深度处理中的应用
	√
	
	

	处理后污水的回收与再用
	1.回收水用于农业灌溉
	√
	
	

	
	2.回收水用于工业生产的冷却系统
	√
	
	

	
	3.回收水用于地下水回灌
	√
	
	



第十章 污泥的处理及处置
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	污泥来源与性质指标
	1.污泥来源与性质
	√
	
	

	
	2.污泥的性质指标
	
	√
	

	污泥量、污泥处理与处置基本方案
	1.污泥量计算
	
	
	√

	
	2.污泥处理与处置基本方案
	
	√
	

	污泥流动特性与输送
	1.污泥管道输送
	√
	
	

	
	2.污泥输送的其他方法
	√
	
	

	污泥浓缩
	1.污泥重力浓缩
	
	
	√

	
	2.污泥气浮浓缩
	√
	
	

	污泥的机械浓缩与脱水
	1.机械浓缩、脱水的基本原理
	√
	
	

	
	2.机械浓缩脱水前的预处理
	√
	
	

	
	3.离心浓缩与脱水
	√
	
	

	
	4.转鼓浓缩机
	√
	
	

	
	5.带式重力浓缩机
	
	√
	

	
	6.压滤脱水
	
	√
	

	
	7.滚压脱水
	√
	
	

	污泥的厌氧消化
	1.厌氧消化法的分类
	√
	
	

	
	2.厌氧消化机理
	
	√
	

	
	3.厌氧消化动力学
	√
	
	

	
	4.污泥厌氧消化的影响因素
	
	√
	

	
	5.厌氧消化运行工艺与设计
	√
	
	

	污泥的好氧消化
	1.污泥好氧硝化机理与动力学
	√
	
	

	
	2.主要工艺流程
	√
	
	

	污泥堆肥
	1.污泥堆肥基本原理
	√
	
	

	
	2.堆肥的工艺流程与堆肥方法
	√
	
	

	污泥的干燥与焚烧
	1.干燥的基本原理
	√
	
	

	
	2.污泥干燥器分类
	√
	
	

	
	3.污泥焚烧
	√
	
	

	
	4.污泥焚烧设备
	√
	
	

	污泥最终处置与资源化利用
	1.农业利用与土地利用
	√
	
	

	
	2.污泥的建材利用
	√
	
	

	
	3.污泥填埋
	√
	
	

	
	4.污泥排海及设计
	√
	
	



第十一章 污水处理厂设计
	知识与技能要点
	考试条目
	考试水平

	
	
	A
	B
	C

	污水处理厂设计流量确定
	1.平均日污水量
	
	√
	

	
	2.设计流量
	
	√
	

	污水处理厂设计水质要求
	1.污水处理厂设计进水水质
	
	√
	

	
	2.污水处理厂设计出水水质
	√
	
	

	污水处理厂设计阶段
	1.可行性研究阶段
	√
	
	

	
	2.初步设计阶段
	√
	
	

	
	3.施工图设计阶段
	√
	
	

	污水处理厂处理工艺选择
	
	
	
	√

	厂址的选择与工艺流程的确定
	1.城市污水处理厂厂址的选择
	
	√
	

	
	2.工艺流程的确定
	
	√
	

	污水处理厂的平面布置与高程布置
	
	
	
	√

	污水处理厂的配水与计算
	
	
	√
	



四、考试教材与参考书
1．教材：
（1）严煦世,高乃云.《给水工程(下)（第五版）》.北京:中国建筑工业出版社,2022。
（2）张自杰等.《排水工程(下)（第五版）》.北京:中国建筑工业出版社,2015。
2．参考书：
（1）严熙世,范瑾初.《给水工程》,北京:中国建筑工业出版社,1999。
（2）李圭白等.《水质工程学》,北京:中国建筑工业出版社，2005。
（3）《给水排水设计手册》丛书,北京:中国建筑工业出版社，2000。
